3° BREVET BLANC : CORRECTION

Activités numeriques

[12 Points$

EXERCICE 1

On consideére les trois nombrds B et C :

A8, 5T . oLl 12 1 .
6 69 ’ 3577 15 ’
1. CalculerA et B et donner le résultat sous la forme de fraction irréductible

5.5 T 112 1
6 69 T35 7 15
o oxd gl 1
_(g g5><9 _3? 1% 151
=4 — B=— 4+ —
6 54 35 12 15
59X 9 L 30 35 5 1 1
= — + —
T 6x9 54
- 45 +_35 ., §lx 121 15
54 ' 54 015
45435 5 1 4
— = — 4+ —
H4
80 655) 60
-2 _
102 o,
T 27 x 2 B=——
- 40 x 2 6079
T 2T x 2 B=15
A D
27
2. CalculerC' et donner I'écriture scientifique.
_ 135x 10t
5 x 106
135 10
= — X
5 106
C =27 x10%
C =2,7x10 x 10%
C =2,7x10%
EXERCICE 2

On considére I'expressioll = (3x + 2)* — (3x + 2)(x + 7).

1. Développer et réduirg.
E=03Br+2)%Bz+2)(x+7)
E =92+ 127 + 4 — (327 + 21a + 22 + 14)
E=92"+12x+4—32> - 23z — 14
E =62 — 11z — 10

2. Factorisel.
E=03Br+2)%Bz+2)(x+7)
E=0Br+2)3x+2)—Bx+2)(z+7)
E=0Br+2)[Bz+2)— (z+7)]
E=03Bx+4+2)B3zx+2—x—-7)
E = 3z +2)(2x — 5)
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1
3. CalculerE lorsquexr = 5"
E = 62® — 11z — 10

1\2 1
E=6(=) —11x=—10
(3) 13

4. Résoudre 'équatioBz + 2)(2z — 5) = 0.

[V Proprit }

| Un produit de facteurs est nul si 'un au moins des facteuraus

Soit3x+2=0 Soit2x —5 =0
3r = -2 20 =5
5)
r=—= T ==
3 2
r=2,5

. , . 2
Les solutions de I'équation son%:g et 2,5.

EXERCICE 3

1. Un confiseur recoit une commande de caramels d’'un mongah?d,40 euros. Pour fidéliser son client, il
décide d’accorder une remise de 20 %.
Calculer le montant de la facture apres remise.
120,40 x (1 —0,2) = 120,40 x 0,8 = 96, 32 €.

2. Quelques jours plus tard, le confiseur répartit 301 caartel 72 chocolats dans des sachets identiques,
sachant qu’on utilise tous les caramels et tous les chacolat

(a) Calculer le nombre maximal de sachets réalisables.
Il faut prendre le pgcd de 301 et 172.
pgcd(301;172)=43
(b) Calculer le nombre de caramels et le nombre de chocalatewcus dans un sachet.
301 +-43=7
172 +-43 =14
Dans un sachet, il y aura 7 caramels et 4 chocolats.
Pensez a remercier vos enselgnants de Mathémathues,eptmr C
correction de Brevet, en utilisant I'exercice 3...
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Activités géomeétriques
112 Point$

EXERCICE 1

SABCD est une pyramide a base rectangulaire S
ABCD, de hauteufSA].
OndonneSA =15¢cm,AB =8 cmetBC = 11 cm.

1. Calculer le volumé/; de la pyramide&SABC'D.

On pourra utiliser le formulaire suivant :

B xh
3

Figure :

Volume : h? Tx1r:xh

Il faut utiliser la troisiéme formule :
B x h ABxBCxSA_8x11><15

T 3

2. Démontrer qué&B = 17 cm.
Le triangle SAB est rectangle en A.
D’apreés le théoréme de Pythagore :
SB* = AS* + AB?
SB? = 15" + 8% = 225 + 64 = 289
SB =289 =17cm

3. On noteF le point de[SA] tel queSE = 12 cm etF le point de[SB] tel queSF = 13,6 cm.
Montrer que les droitegF F') et (AB) sont paralleles.

Dans le triangleéS AB :
E € [SA|etF € [SB].
12

= 440 cm’®

D’une part : E—
e T

D’autre part .(— = ——.
Part 55 = 17

12 ; 13,6

15 17
12 x 17 = 204.
15 x 13,6 = 204.
SE SE
Donc—: = ok
De plus, les point$, £, A et S, F, B sont alignés dans le méme ordre.
Donc d’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, les di(dite) et (AB) sont paralléles.
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4. On coupe cette pyramide par le plan passantipat paralléle a la base de la pyramide. La pyramide
SEFGH ainsi obtenue, est une réduction de la pyrantide3C D.

(a) Quel est le coefficient de la réduction ?
SA 12 4

SE 1.5 0% N
Donc la réduction est de coefficient 0,8.

(b) En déduire le volum&; de la pyramideS E F'G H en fonction dé/; et le calculer.

¥ Proprit
Lorsqu’une figure est obtenue & partir d'une autre par unactéxh de coefficient, alors le
longueurs sont multipliées par les aires pak? et les volumes pai®.

DoncV, = V; x 0,8% = 440 x 0,512 = 225,28 cn?®

EXERCICE 2
L'unité de longueur est le centimétre.
ABC estuntriangle telqudB =9; AC = 15; BC = 12.

1. (a) Démontrer quel BC est rectangle er.
D’une part AC? = 15% = 225.
D’autre part :AB* + BC? = 9> + 12 = 81 + 144 = 225.
Donc :AB? + BC? = AC?.
Donc d’apreés la réciproque du théoréeme de PythagbB¥,’ est un triangle rectangle en B.
(b) Tracer en vraie grandeur le triangld3C' sur la copie.

2. F estle point du segmenti B] tel queAE = 3.
F est le point du segmenBC] tel que(EF) et (AC) sont paralléles.

(a) Placer les pointg’ et F' sur la copie.

(b) CalculerBF.
Dans le triangle ABC :
E € [AB]
F € [BC]
(EF)//(AC)
Donc d’aprés le théoréeme de Thalés, on a:
BE BF EF
BA BC _AC’
6 BF FE

9 12 5°
DoncBF x9=12x 6

BF—%—Scm.

3. Calculer I'aire du trianglel E F'.
Conseil :Tracer [AF], et prendre comme base :[AE] et commééa :[BF]

PR LUNE L B
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Probleme
112 Point$

L'unité de longueur est le cm, la figure est réalisée a I'etehg:l Ne pas reproduire la figure.

(%)

Partie A
Soit (%) un cercle de diamétigM/] avecRM = 10. Soit7T" un point de(%) tel queRT = 6.

1. Démontrer qué&MT est un triangle rectangle.

¥ Proprit
Si un triangle est inscrit dans un cercle, et si de plus I'unaf@és du cercle est un diametre alorg ce
triangle est rectangle.

R, M etT sont sur le cerclé?).
[RM] est un diamétre du cercl&’).
Donc RMT est rectangle effi.

2. Démontrer qué' M = 8.
Dans le triangle RMT, rectangle en T. D’apres le théorémeydedgore :
RM? = RT? + TM?
102 = 6% + T M?
100 = 36 + T'M?
TM? =100 — 36 = 64
TM =64 =8cm

Partie B
Soit.S un point de/RT] et H le point de[RM ]| tel que(SH)//(TM).
On poseRS = z.

1. Quelles sont les valeurs possibleside
x est compris entre O et 6.

5 4
2. Démontrer quétH = 3% etSH = 3%
Dans le triangleRT M :
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S € [RT]

H € [RM]

(SH)//(TM) v Rpu sn
Donc d’apres le théoreme de Thales, oné%;: ="M~ TM
r RH SH

6 10 8

En utilisant - = —H on obtient :

10
6 x RH =10 x .

1O><x_w5x_5x 5

DoncRH = = = — ==z
6 B3 3 3
- r SH .
En utilisant = = —, on obtient :
6 xSH =8 xx. ,
s T 4/. 4
DoncSH:SX‘L—8 L——‘L:—:r

6 65 3 3
3. Exprimer, en fonction de, le périmétre du triangl&S H.

4 5 3xr 4 5 122
@RSH:RS+SH+HR:£E+§:L‘+§:L‘:?+§x+§;p:7:4;L=

. L ) 4
4. Démontrer que le périmetre du trap&vEM H est égal a24 — 3%
4 3 5 4 4

5
@STA,JH:ST+TA1+AJH+SH:6—:r+8+10—§:r+§:r:24—§w—§x+§x:24—§:r

Partie C
On considére les fonctionset g telles que :

frxr—dx et g:o+— 24— —u.

3
1. Calculerf(0), f(6), g(0) etg(6).
f(0)=4x0=0 R
F(6)=4x6=24 9(0) =24 -2 x0=24

1
9(6) =24~ 5 x6=24-8=16

2. Sur la feuille de papier millimétré fournie, représempephiquement la fonctiofi.

3. (a) Déterminer par le calcul la valeur dgour laquellef (z) = g(x).
Pour que f(z) = g(z), il faut que :

4
doe =24 — —x
3
4’L‘—‘ré’L'_24
1l6 3
gzL'Q—424
T = =4,5

16
3
(b) Retrouver cette valeur sur le graphique ; faire app&r&t pointillés nécessaires.
4. Que représente la solution de I'équatjtinr) = g(x) pour la partie B de ce probléme ?
La fonction f correspond a la fonction qui traduit le périmetre du tri@nigEH.
La fonctiong correspond a la fonction qui traduit le périmetre du traf&EMH.
Donc la solution de I'équatioli(x) = ¢g(x) correspond a la position de S sur [RT] pour que le triangle RSH
et le trapéze STMH aient le méme périmetre.
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